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Abstract  Article Info 

Cultural heritage underpins national identity and historical continuity, yet in the age 

of digital transformation, its sustainable preservation and dissemination depend 

increasingly on advanced technologies. Among these, artificial intelligence has 

become a major catalyst for analyzing complex datasets, simulating realistic 

reconstructions, and enhancing the conservation of human heritage. This study 

provides a systematic bibliometric analysis of global research trends at the 

intersection of cultural heritage and AI. Data were retrieved from the Scopus database 

and examined through VOSviewer to map scientific collaboration structures and 

thematic evolution. The bibliometric metrics explored include annual publication 

growth, leading countries, influential authors, and co-authorship and keyword-co-

occurrence networks. The findings reveal a remarkable increase in scholarly output 

between 2015 and 2025, signaling a paradigmatic shift toward interdisciplinary 

research. European nations, particularly Italy, Greece, the United Kingdom, and 

Spain, lead in establishing enduring collaboration networks, while Asian countries 

such as China, India, South Korea, and Indonesia demonstrate accelerated growth. 

However, high publication productivity does not necessarily imply extensive 

international cooperation. Temporal concept analysis highlights a progression from 

traditional documentation and conservation to a technologically innovative stage 

characterized by large language models, generative AI, and augmented reality, which 

are shaping interactive digital heritage ecosystems. Overall, the results emphasize a 

global transition toward the full integration of AI across the lifecycle of cultural 

heritage preservation and management. The study offers guidance for policymakers 

and researchers to identify emerging knowledge domains and foster more effective 

cross-national collaborations for sustainable digital heritage practices. 
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Extended Abstract 

Introduction  

The concept of cultural heritage has 

broadened remarkably in recent decades, 

comprising tangible and intangible forms such 

as monuments, archaeological sites, rituals, 

and traditions. Beyond reflecting national 

identity, heritage serves as a vital resource for 

sustainable cultural and socio-economic 

development. The acceleration of 

technological innovation, particularly 

advances in artificial intelligence, has opened 

unprecedented opportunities for 

documentation, digital preservation, and 

intelligent restoration of cultural assets. 

Techniques including machine learning, 

computer vision, and natural language 

processing enable complex data analysis for 

heritage monitoring and reconstruction. 

Applications range from automated 

classification of historical sources to three-

dimensional modeling and structural damage 

detection. These developments have 

transformed cultural heritage into a data-

driven analytical domain and positioned AI as 

an essential infrastructure for smart heritage 

governance. Despite significant growth in 

research, comprehensive global analyses 

remain limited; thus, this study conducts a 

systematic bibliometric examination of 

worldwide scientific production linking AI 

and cultural heritage. 

Methodology  

This research was designed using a 

bibliometric analysis approach to provide a 

comprehensive picture of global trends in the 

application of artificial intelligence to cultural 

heritage. Data were extracted from the 

international Scopus database due to its 

extensive coverage and scientific credibility. 

The search combined the keywords “cultural 

heritage” and “artificial intelligence” within 

titles, abstracts, and author keywords, 

covering all records up to October 30, 2025. 

Bibliographic data—including title, author, 

publication year, journal, keywords, abstract, 

and citations—were downloaded in CSV 

format, cleaned for duplicates, and analyzed 

using VOSviewer, facilitating visualization of 

scholarly networks, co-authorship patterns, 

and keyword linkages. 

Results  
The bibliometric analysis reveals dynamic 

global developments in integrating artificial 

intelligence (AI) with cultural heritage. From 

the initial Scopus search using the keywords 

cultural heritage and artificial intelligence, 

1,333 documents were found, reduced to 

1,256 after filtering by type, language, and 

publication status. Conference papers 

constitute over half of all outputs, reflecting 

rapid, technology-driven exchanges typical of 

emerging AI domains, while journal articles 

represent one-third, indicating consolidation 

of rigorously peer-reviewed studies. 

Publication trends show four distinct phases. 

Between 2001 and 2010, research remained 

sparse and exploratory, focused on theoretical 

models. From 2011 to 2017, gradual growth 

accompanied the advent of digital 

preservation and open-source analytics. The 

years 2018–2022 mark a turning point, with 

exponential expansion driven by deep 

learning, computer vision, and 3D 

reconstruction in cultural conservation 

projects. Between 2023 and 2025, a 

remarkable surge occurred—culminating in 

283 publications in 2024—attributed to 

generative AI, international policy support 

from UNESCO and the EU, and improved 

global data infrastructures. Disciplinary 

distribution reflects the field’s 

interdisciplinary nature: computer science 

leads (33.9 percent), followed by engineering, 

mathematics, social sciences, and arts & 

humanities, confirming pragmatic synergy 

between technology and culture. Productivity 

analysis identifies M. Paolanti, R. Pierdica, G. 

Pavlidis, and S. Frilli as core contributors, 

with Italy and Greece central to Europe’s 

leadership in AI-based heritage studies. 

Geographical mapping reveals two high-

intensity collaboration clusters: Europe 

(anchored in Italy) and Asia (centered on 

China), connected through the United 

Kingdom as a cross-regional bridge. Keyword 

co-occurrence results position “artificial 

intelligence” and “cultural heritage” as 



Journal of Tourism Management Studies of the Smart Era, Vol 3, Issue 2, 95-113, Summer 2026 
 

 

network nuclei linked to “deep learning,” 

“machine learning,” “virtual reality,” and “3D 

reconstruction.” Temporal analysis confirms a 

shift from early digital archiving to 

immersive, interactive heritage experiences 

powered by generative AI, signaling an 

irreversible global transition toward 

intelligent and inclusive cultural preservation. 

Discussion and Conclusion  

Based on the bibliometric analysis conducted 

in this study, the global trajectory of research 

integrating cultural heritage and artificial 

intelligence (AI) reveals a rapid evolution 

from traditional frameworks toward a mature, 

interdisciplinary field. The findings confirm 

that the application of advanced AI 

methods—such as deep learning, computer 

vision, 3D reconstruction, and augmented 

reality—has introduced a new paradigm in 

cultural heritage research. This paradigm not 

only enhances conservation and restoration 

processes but also enables interactive, 

educational, and immersive digital 

experiences that expand public engagement 

with heritage assets. The co-authorship and 

keyword co-occurrence analyses show 

geographically diverse patterns of research 

concentration. Europe, particularly Italy, 

Greece, the United Kingdom, Spain, and 

France, has led early and stable 

collaborations, while Asia—driven by China, 

India, South Korea, and Indonesia—has seen 

accelerated growth through technological 

innovation and expanding international 

networks. A comparison of publication 

volume and total coupling strength 

demonstrates that high scientific output does 

not necessarily translate to strong global 

influence; some countries with high 

productivity remain isolated, while others 

with fewer publications play pivotal roles in 

knowledge networks. Over time, the field has 

transitioned from traditional documentation 

and preservation (2018–2020) to 

technological innovation (2022–2025), where 

large language models, generative AI, and 

metaverse environments increasingly support 

reconstruction, education, and sustainable 

management of cultural heritage. Alignment 

with UNESCO’s roadmap for digital heritage 

confirms that these developments reflect an 

integrated global movement toward accessible 

and enduring digital preservation. Overall, the 

study indicates that the future of cultural 

heritage research lies in the deep and holistic 

integration of AI technologies within the full 

cycle of documentation, reconstruction, and 

management. 
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 ها:کلید واژه

   فرهنگی،  میراث

   مصنوعی،  هوش

   سنجی، کتاب

   دیجیتال. حفاظت

میراث فرهنگی زیربنای هویت ملی و تداوم تاریخی است، با این حال در عصر تحول دیجیتال، حفظ و اشاعه پایدار آن به طور 

های ها، هوش مصنوعی به محرک اصلی برای تحلیل دادههای پیشرفته وابسته است. در میان این فناوریای به فناوریفزاینده

گرایانه و بهبود حفاظت از میراث بشری تبدددیل شددده اسددت. ایددن م اللدده یدد  تحلیددل های واقعسازی بازسازیپیچیده، شبیه

دهد. سنجی )بیبلیومتری ( سیستماتی  از روندهای پژوهشی جهانی در تقاطع میراث فرهنگی و هوش مصنوعی ارائه میکتاب

بددرای ترسددیخ سددایتارهای  VOSviewerافددزار ( اسددتخراش شددده و از طریدد  نرمScopusها از پایگاه داده اسکوپوس )داده

شده شامل رشد سالانه انتشارات، کشددورهای سنجی بررسیاند. ملیارهای کتابهمکاری علمی و تکامل موضوعی بررسی شده

هددای ها افزایش چشددمگیر یروجیریدادی واژگان کلیدی است. یافتهتالیفی و هخهای هخپیشرو، نویسندگان تأثیرگذار و شبکه

ای است. رشتههای بیندهند که گویای ی  تغییر پارادایخ به سمت پژوهشنشان می 2025تا  2015های پژوهشی را بین سال

های همکاری پایدار پیشتازند، در حالی که کشددورهای ویژه ایتالیا، یونان، بریتانیا و اسپانیا، در ایجاد شبکهکشورهای اروپایی، به

وری بالای انتشددارات دهند. با این حال، بهرهای را از یود نشان میآسیایی مانند چین، هند، کره جنوبی و اندونزی رشد شتابنده

المللی نیست. تحلیل مفهومی زمانی، گذار از مستندسازی و حفاظت سنتی به ی  مرحلدده لزوماً به ملنای همکاری گسترده بین

شود لیت افزوده مشخص میهای زبانی بزرگ، هوش مصنوعی مولد و واقکند که با مدلنوآورانه از نظر فناوری را برجسته می

های تلاملی میراث دیجیتال است. در مجموع، نتایج بر ی  گذار جهددانی بدده سددمت اد ددام دهی به اکوسیستخو در حال شکل

هایی را برای کنند. این م الله راهنماییکامل هوش مصنوعی در سراسر چریه عمر حفظ و مدیریت میراث فرهنگی تأکید می

المللی مؤثرتری را های بینهای دانش نوظهور را شناسایی کرده و همکاریکند تا حوزهگذاران و پژوهشگران فراهخ میسیاست

 برای عملکردهای پایدار میراث دیجیتال پرورش دهند.
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   مقدمه

تدده و اکنددون طیفددی وسددیع از ای چشمگیر گسددترش یافگونهدامنه ملنایی و مفهومی اص لاح »میراث فرهنگی« در چند دهه اییر به

های مددادی اسددت و (. در واقع، میراث فرهنگی مفهومی فراتر از داراییPisolkar, 2024گیرد )ملموس و ناملموس را دربر می میراث

تنها بازتاب هویددت (. میراث فرهنگی نهZhang et al., 2024شود )های ناملموس مشترک میان جوامع انسانی را نیز شامل میارزش 

هاست، بلکه یکی از منابع کلیدی توسله پایدار فرهنگی، اجتماعی و اقتصددادی اسددت. ایددن ها و نماد استمرار فرهنگی آنتاریخی ملت

ها و ای و چه در شکل ناملموسی چون آیینهای باستانی و اشیای موزهمیراث، چه در قالب آثار ملموس مانند بناهای تاریخی، محوطه

گیری (. بددا شددتابKhan & Guleria, 2024کنددد )ها ایفا میها، نقشی حیاتی در حفظ تنوع فرهنگی و انتقال دانش میان نسلسنت

ای برای حفاظت، مستندسددازی و بددازآفرینی سابقههای بیویژه در حوزه هوش مصنوعی، فرصتهای اییر، بهتحولات فناورانه در دهه

هددای ای و پردازش زبان طبیلی اکنددون قادرنددد دادههایی چون یادگیری ماشینی، بینایی رایانهمیراث فرهنگی پدید آمده است. فناوری

پیچیده و حجیخ مرتبط با میراث فرهنگی را تحلیل کرده و راهکارهایی نوآورانه برای حفاظت دیجیتال، مرمت هوشمند و بازسازی آثار 

 (.Zhao et al., 2024دیده ارائه دهند )آسیب

بلدی آثددار های سددهتوان به شناسایی الگوهای فرسودگی بناها، بازسازی مدلها میاز جمله کاربردهای شایص این فناوری

ای های ملماری اشاره کرد. این دگرگونی فناورانه، میراث فرهنگی را از ی  حوزه سنتی به عرصددهتاریخی و تشخیص یودکار ویژگی

های اییددر ویژه یادگیری ماشین و یادگیری عمی ، در سالهای مختلف هوش مصنوعی، بهشایه  محور و تحلیلی بدل کرده است.داده

بندددی ها با فراهخ سددایتن امکددان طبقهاند. این فناوریهای میراث فرهنگی ایفا کردهنقشی فزاینده در صیانت، مدیریت و تحلیل داده

های فرهنگی، مسددیرهای نددوینی را در حفاظددت دیجیتددال ها و شناسایی هوشمند داراییبلدی دادهیودکار منابع تاریخی، بازسازی سه

های پیشرفته یادگیری ماشین کارایی چشددمگیری در پددایش سددلامت بناهددای گیری از الگوریتخهره(. بGîrbacia,  2024اند )گشوده

( و تشددخیص آسددیب و نظددارت Yang et al., 2023بلدی ملناگرا )بندی سهها و بخش(، پردازش ابرنق هMishra,  2021تاریخی )

های عصبی مصنوعی و کارگیری شبکهشناسی نیز به( نشان داده است. در حوزه باستانSoleymani et al., 2023سایتاری بر ابنیه )

های های گمشده، تحلیل سنجش از دور و مدیریت مجموعههای تحلیلی جدیدی برای بازسازی دادههای یادگیری عمی  ظرفیتمدل

تابشی عصددبی موجددب افددزایش  هایی مانند میادین(. علاوه بر این، ظهور فناوریBarceló et al.,  2022باستانی فراهخ آورده است )

 (.Croce et al.,  2023بلدی اشیای میراثی شده است )سازی سهسابقه دقت مدلبی

ای و میددراث پذیری محتواهددای مددوزههایی چون افزایش دسترسیهای اییر دامنه تأثیر هوش مصنوعی را به حوزهپیشرفت

دهی هوشمند (، سازمانRallis et al.,  2020های حرکتی میراث ناملموس )ها و توالی(، تحلیل رقصZhao et al.,  2020دیجیتال )

(، مستندسازی دقیدد  و بددازآفرینی Liu, 2022) (، بازسازی دیجیتال آثار تاریخیColavizza et al.,  2021آرشیوها و اسناد تاریخی )

ار هنددری اصددیل و یلاقاندده (، یلدد  آثدد Sohrabi Moghadam & Akbarnejad Damochali, 2022مجازی بناهددای تدداریخی )

(Rezvani et al., 2024مدیریت داده ،)ها و بهینهسازی آسیبای، شبیههای موزه( سازی حفاظت از آثارSoleymani, 2025 تولید ،)

(، Ghodousiyan et al., 2024(، تحلیل متون کهن و شناسایی مواد فرهنگی )Papi & Dadvar, 2024ها )آثار هنری با الگوریتخ

های (، پیدددایش و توسددله سددب Niknam & Bagheri Tostani, 2024افزایش سرعت، کیفیت و یلاقیت در تولید آثددار هنددری )

پژوهش و اشاعه  ( و گسترش Casillo et al., 2024(، ارتقای تجربه و تلامل بازدیدکنندگان )Sadri et al., 2024هنری و ملماری )

 ( کشانده است.Westenberger & Farmaki, 2025دانش میراث فرهنگی )
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 و همکاران  یمیپورکر /ی و هوش مصنوع یفرهنگ راثیپژوهش در حوزه م یروند جهان یسنجکتاب لیتحل
 

و  1یولددو های عصددبی کانولوشددنی،همچددون شددبکه های هددوش مصددنوعیکارگیری مدددلدر س ح حفاظت فیزیکی نیز بدده

یددوردگی در ابنیدده تدداریخی شددده اسددت های بردار پشتیبان موجب پیشرفت قابل توجه در تشددخیص الگوهددای آسددیب و ترکماشین

(Gîrbacia, 2024 این تحولات، هوش مصنوعی را از س ح ابزار فنی به س ح زیرسایتی برای حکمرانی هوشمند میراث فرهنگددی .)

 (.Wang et al., 2025اند )ارتقا داده

هددا بددر مند ادبیات علمی بیانگر آن است که تمرکز بیشددتر پژوهشبا وجود رشد چشمگیر م اللات در این عرصه، مرور نظام

نوعی بوده و تاکنون تحلیل جاملی از روندهای کددلان علمددی در سدد ح جهددانی ارائدده های هوش مصکاربردهای فنی یا موردی روش 

سنجی، شکاف دانشی موجود را پر کند و با تحلیددل الگوهددای گیری از روش علخکوشد با بهرهرو، پژوهش حاضر مینشده است. ازاین

تاکنون، تصویری جامع از روند تحول این حوزه ارائدده دهددد.   2001تولید علخ در پیوند میان هوش مصنوعی و میراث فرهنگی از سال  

 و فرهنگددی میددراث» حددوزه در علددخ تولیددد جهانی روند آنکه کند: نخستدر همین راستا، این م الله سه پرسش محوری را دنبال می

 فلال هاینهاد و کشورها پژوهشگران،  علمی  همکاری  شبکه  اینکه  دوم  است؟   گرفته  شکل  چگونه  اییر  دهه  دو  طی  «مصنوعی  هوش 

 روندددهای چدده و اندددکدام حوزه این در  الب  پژوهشی  محورهای  و  موضوعی  هاییوشه  آنکه  سوم  و  دارد؟   سایتاری  چه  حوزه  این  در

 کرد؟  شناسایی علخ هاینقشه و واژگان  تالیفیهخ تحلیل اساس  بر توانمی را نوظهوری

تددألیفی، های علمددی، تحلیددل هخبه ترسددیخ نقشدده  VOSviewerو ابزار    Scopusهای پایگاه  این م الله با استفاده از داده

المللددی و اسددتانداردهای دلیل جاملیددت، پوشددش بینبه  Scopusپردازد. انتخاب  های پژوهشی و روندهای نوظهور میشناسایی یوشه

علمددی، تلدداملات  سازی مسیر تحول جهددانی، قددادر اسددت نقددا  تمرکددزسازی بوده است. نتایج این پژوهش ضمن شفافبالای نمایه

تواننددد مبنددایی بددرای ارتقددای ها میترتیب، یافتههای هوش مصنوعی در میراث فرهنگی را آشکار سازد. بدینای و تأثیر فناوریشبکه

المللددی کارآمددد بددرای های ملددی و بینگذاران و نهادهای فرهنگی و در نهایت، تدددوین سیاسددتافزایی میان پژوهشگران، سیاستهخ

 نهادهددای نیدداز و مصددنوعی هددوش  حوزه در فناوری تحول روزافزون شتاب به توجه با حکمرانی هوشمند میراث فرهنگی فراهخ کنند.

 وضددلیت  از  روشددنی  تصددویر  فقدددان  میددراث،  دیجیتال  بازآفرینی  و  مستندسازی  حفاظت،  برای  هافناوری  این  از  گیریبهره  به  فرهنگی

 .باشد مؤثر  سیاستی و علمی  یگیرتصمیخ برای مانلی تواندمی  جهانی پژوهش

 شددنایت  بدون  و  است  گیریشکل  حال  در  میراث  هوشمند  مدیریت  و  سازیدیجیتال  ملی  هایبرنامه  کشورها،  از  بسیاری  در

 آشددکار  بددا  سددوی   از  پددژوهش  این  بنابراین،.  ندارد  وجود  تحولات  این  با  سوییهخ  امکان  فلال،  هایشبکه  و  علمی  هایظرفیت  دقی 

 روندهای  ترسیخ  با  دیگر  سوی  از  و  کند  روشن  را  جهانی  هایهمکاری  مسیر  تواندمی  جغرافیایی  هایشکاف  و  علمی  پیوندهای  سایتن

 .سازدمی فراهخ ملی  توسله و پژوهشی  هایسیاست دهیجهت برای مبنایی فرهنگی، میراث حوزه در مصنوعی هوش  نوظهور

 و پیشینه پژوهش مبانی نظری

هددا و الگوهددای پژوهشددی در سنجی به ابزار اصلی برای پددایش جریانسنجی و کتابگیری از رویکردهای علخهای اییر، بهرهدر سال

ویژه در پیوند میان »میراث فرهنگددی« و »هددوش مصددنوعی« های نوظهور بههای علمی تبدیل شده است. این رویکرد در حوزهحوزه

داری و های موزهسنجی در زمینه میراث فرهنگی تاکنون محدود بوده و عمدتاً بر جنبهجایگاه راهبردی پیدا کرده است. م اللات کتاب

 
1. YOLO 

 اشدیای تواندمی که است اشیا تشخیص حوزه هایالگوریتخ کارآمدترین از یکی(، کنیدمی نگاه تصویر به باری  فقط شما) You Only Look Once عبارت مخففولو ی
 این اص لاح ملادل فارسی ندارد..  کند شناسایی بالا دقت و  سرعت با  را  تصاویر در  موجود
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علمددی در اند. با ورود هوش مصنوعی به این عرصه، تنها شمار اندددکی از م اللددات بدده تحلیددل روندددهای شناسی تمرکز داشتهباستان

 ارائه شده است. (1)مروری بر این م اللات در جدول  .اندمقیاس جهانی پردایته

 

 . پیشینه پژوهش 1 شماره جدول

پژوهشگر)ان(  

 و سال

بازه زمانی   پایگاه داده  عنوان
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 مقالات

نرم افزار 

تحلیل 

 هاداده

 های کلیدییافته

V
lase &

 L
äh

d
esm

äk
i, 

2
0

2
3

 

سنجی تحلیل کتاب
های میراث پژوهش
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هدای میدراث دهدد کده پژوهشنشدان می  ایدن پدژوهش  نتایج
فرهنگدی عمدددتاً اروپدامحور بددوده و ایددن رویکدرد بددا افددزایش 

راسددتا اسددت. های تحقیقدداتی ملددی و فراملددی اروپددا هخبودجدده
هددای دهنددده توسددله فناوریمحورهددای اصددلی تحقیدد  بازتاب

ینده بدر مشدارکت عمدومی در حفاظدت از دیجیتال و تأکید فزا
 میراث فرهنگی هستند.
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سنجی تحلیل کتاب
کارگیری هوش به 

مصنوعی در میراث  
فرهنگی چین بر اساس  
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به بلد، م اللات   2016دهد که از سال  نتایج پژوهش نشان می 
درباره کاربرد هوش مصدنوعی در حفاظدت از میدراث فرهنگدی 

ها بر حفاظت طور چشمگیری افزایش یافته است و تمرکز آنبه
و انتقدال نوآورانده میدراث فرهنگدی   دیجیتال، بازسازی مجازی

 بوده است.
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تحلیلی از روندهای 
کارگیری پژوهشی به

هوش مصنوعی در  
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های مؤلفان، پدنج محدور اصدلی ایدن بر اساس تحلیل کلیدواژه 

بلدی، ای، بازسدازی سدهبندی، بیندایی رایاندهحوزه شامل طبقه
گر و میراث فرهنگی ناملموس شناسایی شده های توصیهسامانه

که هر ی  نقش مهمی در پیشبرد کاربردهدای فناورانده بدرای 
بندی و حفاظت از میدراث فرهنگدی ایفدا کشف، توصیف، طبقه
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بررسی و تحلیل  
انداز پژوهش در چشخ

مدیریت میراث: ی  
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به بلد، توجه  2015دهد که از سال نتایج این پژوهش نشان می
لمی نسبت به پیوند میان »مدیریت میراث« و »گردشدگری« ع
ها و طور چشمگیری افزایش یافتده اسدت. تحلیدل کلیددواژهبه

ها بر دهد که محور اصلی پژوهشهای استنادی نشان میشبکه
مفداهیمی چدون »میدراث فرهنگدی«، »گردشدگری پایدددار« و 
»حفاظت از میراث« متمرکز است که بیانگر گرایش روزافدزون 
دانش مدیریت میراث به سوی پایداری فرهنگی و توسله پایدار 

 است.

سددنجی، هددای کتابها در این عرصه بددر پایدده دادهتوجهی از پژوهشدهد که بخش قابلالمللی نشان میمرور م اللات بین

ر منتشرشده یارش از ایددران، اند. مجموعه آثاهای همکاری پژوهشگران را تحلیل کردههای علمی، محورهای موضوعی و شبکهجریان

(، تصددویر 2024( و یددان و گولریددا )2024باچیددا )(، گیر2024(، ژائو و همکدداران )2023های ولاسه و لاهدسماکی )از جمله پژوهش

بندی و مدیریت پایدار میددراث نما، طبقهیصوص هوش مصنوعی در حفاظت دیجیتال، بازنمایی واقعهای نو، بهروشنی از نقش فناوری

و ابزارهددایی  Scopusو  Web of Science ،CNKIملتبددر ماننددد  های دادهاند. این م اللات با استفاده از پایگاهفرهنگی ارائه کرده

با وجود گسددترش   اند.ا در س ح جهانی آشکار سایتههای علمی ر، روند تحول مفاهیخ و همکاریCiteSpaceو    VOSviewerنظیر  
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 و همکاران  یمیپورکر /ی و هوش مصنوع یفرهنگ راثیپژوهش در حوزه م یروند جهان یسنجکتاب لیتحل
 

حوزه ترکیبی »میددراث فرهنگددی و هددوش در  مند  نظامبررسی  و    یسنجکتاب  تحلیلمحیط علمی ایران،  ها، در  جهانی این نوع تحلیل

 مصنوعی« تاکنون انجام نشده است.

سددنجی و »گردشددگری و هددوش مصددنوعی«، م اللددات متلدددد علخ ترکیبددی از جمله در حددوزه  مرتبطهای  هرچند در حوزه

 ;Esmaeili Mahyari et al., 2021; Ghasemi Hamedani et al., 2024; Asadian Ardakani, 2025سددنجی )کتاب

Mahdizadeh et al., 2025) ها عمدتاً بر ابلاد مدیریتی و فناورانه گردشگری تمرکددز داشددته و بدده ، اما این پژوهشانجام شده است

های سددنتی حفاظددت و دتاً یا بر جنبددهعم  نیز  درباره میراث فرهنگی  ایراندر    م اللات موجودپذیر نیستند.  حوزه میراث فرهنگی تلمیخ

که روندهای سنجی  مبتنی بر علخفراگیر    یتحقیقو تاکنون    اندیتههای عمومی پردامستندسازی میراث تکیه دارند یا به تحلیل فناوری

ترسیخ کند، منتشر نشده است. این یلأ پژوهشی، آن هخ   به صورت یکپارچههای علمی را  جهانی، محورهای  الب و سایتار همکاری

ریزی فناوراندده دارد، ضددرورت اجددرای م اللدده حاضددر را آشددکار گذاری فرهنگی و برنامهگسترش در سیاستبهای که نقش رودر حوزه

، نخستین تلاش متمرکددز بددرای VOSviewerافزار گیری از نرمهای پایگاه اسکوپوس و بهرهرو با اتکا به دادهسازد. پژوهش پیشمی

های همکدداری در حددوزه میددراث فرهنگددی و هددوش های علمی، شناسایی محورهای موضوعی و ترسیخ شبکهجریانمند  تحلیل نظام

 رود.مصنوعی در بستر علمی ایران به شمار می

 ها مواد و روش 

سنجی طراحددی شددده تددا تصددویری جددامع از رونددد این پژوهش با رویکرد تحلیل کتابتحلیلی است.    -پژوهش حاضر از نوع توصیفی

اسددتخراش شدددر زیددرا ایددن پایگدداه  Scopusالمللددی ها از پایگاه بیندادهجهانی کاربرد هوش مصنوعی در میراث فرهنگی ترسیخ کند.  

سددنجی اسددت. هددای علخترین منددابع بددرای پژوهشسددازی، یکددی از جددامعها و اعتبددار نمایهلحاظ گستره پوشش، استاندارد متادادهبه

در بخش عنوان اسددناد  «artificial intelligence« و »cultural heritage» های انگلیسیلیدواژهوجوی اولیه با استفاده از کجست

(Title  و طی بازه زمانی )( 2025اکتبر  30از آ از تا)  سند بازیابی شد. با توجه به محدود بددودن ایددن  83انجام گرفت که در نتیجه آن

سند به دست آمد. در مرحله   1333« گسترش یافت و در نتیجه  1وجو به سه حوزه »عنوان، چکیده و واژگان کلیدیتلداد، دامنه جست

ها، فیلترهای متلددی اعمال شد تا فقط اسناد ملتبر و مرتبط باقی بماننددد. ابتدددا بددا محدودسددازی نددوع اسددناد بدده مقالدده پالایش داده

 مورد کاهش یافت. 1325سرمقاله، تلداد اسناد به  پژوهشی، مقاله مروری، مقاله کنفرانسی، مروری کنفرانسی، کتاب، فصل کتاب و

سند رسید. در ادامه فیلتددر وضددلیت انتشددار بددرای   1272سپس با اعمال فیلتر زبان و حذف منابع  یرانگلیسی، مجموعه به  

منظور تضددمین دقددت بدده عنوان مجموعه نهایی تحلیل انتخدداب گردیددد.سند به 1256حذف منابع در حال چاپ اعمال شد و سرانجام 

شنایتی شامل عنددوان، های کتابتحلیل، منابع  یرمرتبط یا یارش از حی ه میراث فرهنگی و هوش مصنوعی کنار گذاشته شدند. داده

استخراش و پددس از حددذف مددوارد   Scopusاز    CSVها، چکیده و ارجاعات در قالب فایل  نویسنده، سال انتشار، مجله میزبان، کلیدواژه

های علمددی و انجام گرفت که امکددان مصورسددازی شددبکه  VOSviewerافزار  آماده شدند. فرایند تحلیل با نرم  تکراری، برای تحلیل

 ها در چهار س ح انجام شد:سازد. تحلیلها و منابع را فراهخ میارتباطات میان پژوهشگران، کلیدواژه

Temporal Trendsتحلیل تحول زمانی تولیدات علمیر : 

Citation Analysisشناسایی منابع و نویسندگان پُرارجاعر : 

Co-authorship Analysisها و کشورهارنویسندگی میان پژوهشگران، سازمانهای هخ: تحلیل شبکه 

Keyword Co-occurrence Analysis :های مفهومی.برای شناسایی یوشه واژگان آیندیهخ تحلیل 

 
1. Title, Abstract, Keywords 
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بازبینی و موارد تکراری یا نداقص اصدلاح شددند. همچندین،  Scopusی اصلی  های نهایی با یروجبرای اطمینان از دقت نتایج، داده

ها انجام شد تا از دقدت ملندایی ها و کلیدواژههای عددی بلکه بر اساس تحلیل محتوایی چکیدهتنها بر پایه شایصهای مفهومی نهتفسیر یوشه

شناسی امکان داده اسدت تدا هدخ ابلداد کمدی و هدخ ابلداد مفهدومی تولیدد علدخ در حدوزه ها اطمینان حاصل گردد. در مجموع، این روشیافته

 صورت جامع بررسی و تحلیل شود.ای میراث فرهنگی و هوش مصنوعی بهرشتهمیان

 ی پژوهشهایافته

نگی و های پژوهشی در حوزه میراث فرهآمده از تحلیل روند انتشار اسناد علمی و بررسی انواع یروجیدستهای بهدر این بخش، داده

شود. این بخش با هدف ترسیخ تصویر روشنی از تغییرات کمی و کیفی تولیدات علمددی، ابتدددا بدده نمددایش و هوش مصنوعی ارائه می

کنددد. تمرکددز ایددن پردازد و سپس ترکیب انواع اسناد منتشر شددده را تحلیددل میتوضیح نمودارهای مربو  به رشد سالانه انتشارات می

 گیرد.های تفصیلی بلدی قرار میبخش، بر تبیین الگوهای  الب، نقا  اوش و افت و ارائه شواهدی است که مبنای بحث

 ها در اسکوپوسفرآیند جستجو و پالایش داده

نمایه شده  1در بخش عنوان اسناد «cultural heritageو » «artificial intelligence» های انگلیسیبا اجرای جستجوی کلیدواژه

عنوان سند شناسایی شد. با توجه بدده محدددود  83«، در مجموع 2025اکتبر    30وپوس، طی بازه زمانی »از ابتدا تا  در پایگاه علمی اسک

سند یافت شد. در  1333« گسترش یافت که در نتیجه آن 2وجو به سه حوزه »عنوان، چکیده و واژگان کلیدیبودن نتایج، دامنه جست

و  5های کنفرانسددیمقالدده، 4و مددروری 3های پژوهشددیمرحله بلد، با اعمال فیلتر نوع اسناد و محدود کردن اسناد یافت شده بدده مقالدده

مورد کاهش یافت. سپس با اعمددال فیلتددر زبددان و محدددود   1325تلداد اسناد به    9سرمقالهو    8، فصل کتاب7، کتاب6مروری کنفرانسی

گام سوم، فیلتر وضلیت انتشار اعمددال شددد و اسددناد در حددال   مورد رسید. در  1272کردن دامنه به منابع انگلیسی زبان، تلداد اسناد به  

از میددان ایددن منددابع،  .10سند برای تحلیل نهایی باقی ماندنددد  1256سند حذف و در نهایت    16انتشار کنار گذاشته شدندر بدین ترتیب  

 12مورد مقالدده مددروری،  36مورد مروری کنفرانسی،   66مورد فصل کتاب،    72مورد مقاله پژوهشی،    422مورد مقاله کنفرانسی،    643

 منتشر شده است. سرمقالهمورد  5مورد کتاب و 

توزیع انواع اسناد منتشر شده در حوزه میراث فرهنگی و هوش مصنوعی بیانگر آن است که بیشترین سهخ تولیدددات علمددی 

ها و سددرعت بددالای تبددادل تشار یافتددهمحور بودن اندرصد( ایتصاص دارد که این امر حاکی از کنفرانس  2/51به مقالات کنفرانسی )

شده و مورد داوری دقی  دهند که نتایج تکمیلدرصد نشان می  6/33علمی در این حوزه است. مقالات ژورنالی نیز با سهخ قابل توجه  

درصددد( بازتدداب دانددش  1هددای کامددل )درصددد( و کتاب  7/5هددا، فصددول کتدداب )اند. در کنار آنجایگاه مهمی در نشریات ملتبر یافته
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درصددد(  3/5درصد( و مددروری کنفرانسددی )  9/2شده هستند، هرچند سهمشان کمتر از مقالات است. همچنین، مقالات مروری )تثبیت

درصددد سددهخ، نقددش   4/0ها بددا تنهددا  اند، در حالی کدده سددرمقالههای پژوهشینشانه اهمیت تحلیل وضلیت موجود و شناسایی شکاف

محددور اسددت و شدددت کنفرانستوان گفت که الگوی انتشار در این حوزه بهبندی، میدارند. در جمعمحدودی در تولید علمی این حوزه 

شددوندر الگددویی کدده المللی ارائه شده و سپس در قالب مقالات ژورنالی منتشر میها ابتدا در رویدادهای علمی بینبخش مهمی از یافته

های فناوری نوین و نوپدید است، جایی که سددرعت تحددول مفدداهیخ و ضددرورت تبددادل سددریع اطلاعددات بسددیار ویژگی شایص حوزه

 بالاست.

 (2025  –2001روند انتشار اسناد )

سددنجی اسددت کدده امکددان ارزیددابی سنجی و م اللات علختحلیل روند انتشار مقالات بر حسب سال یکی از ابزارهای کلیدی در کتاب

کنددد تددا نقددا  ع ددف، گذاران کمدد  میروند بدده پژوهشددگران و سیاسددتکند. بررسی این  تغییرات کمی تولیدات علمی را فراهخ می

اقتصددادی   –های علمی یددا شددرایط اجتمدداعیها را با تحولات فناورانه، سیاستهای رکود یا جهش را شناسایی کرده و ارتبا  آندوره

هایی چون میراث فرهنگی و هوش مصنوعی، چنین تحلیلی اهمیت مضاعف دارد، زیرا این حوزه به شدت تحددت تددأثیر بیابند. در حوزه

های فناورانه و تغییر رویکردهای حفاظت و بازنمایی دیجیتال قرار دارد. شنایت دقی  مسیر رشددد و تحددولات زمددانی انتشددار، پیشرفت

قالات در حوزه م  روند انتشار  (،1)  شکلسازد. در  گذاری فراهخ میهای پژوهشی و سرمایهبینی آینده و تلیین اولویتای برای پیشپایه

 شده است. نشان داده 2025تا  2001 در بازه زمانیمیراث فرهنگی و هوش مصنوعی 

 2025تا  2001. انتشار اسناد بر اساس سال از 1 شماره شکل

هددای عنوان مبنددایی بددرای تحلیلاطلاعات نمودار، بیانگر تغییرات کمی تولیدات علمی در طول این بازه زمانی اسددت و بدده

هددا بددا شود. بررسی دقی  این روند، امکان درک نقا  ع ف و ارتبددا  آنهای رکود یا جهش استفاده میسنجی و شناسایی دورهکتاب
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هددای چشددمگیر های آ ازین، مراحل رشد تدددریجی و جهشکند. در ادامه، دورههای پژوهشی را فراهخ میتحولات فناورانه و سیاست

 گیرند.مورد تحلیل قرار می

 (2010–2001ازین و رشد آهسته ). دوره آ 1

مقاله بدده  10ی زمانی، انتشار مقالات مرتبط با میراث فرهنگی و هوش مصنوعی بسیار محدود بود و ا لب سالانه کمتر از در این بازه

گیری شکل مقاله در سال بود. این وضلیت نشانگر مرحله  15های جزئی داشت و میانگین کل کمتر از  رسید. روند کلی نوسانثبت می

های فناورانه گسترده برای استفاده از هوش مصنوعی در این حوزه است. در این دوره، تمرکز اصددلی ها و نبود زیرسایتاولیه پژوهش

های کوچ  بددود و کاربردهددای عملددی هنددوز در سدد ح آزمایشددی بدداقی های نظری و انجام آزمایشسازی، تدوین چارچوببر مفهوم

 ماندند.می

 (2017–2011افزایش )بهبیت و توجه رو. دوره تث2

مقاله نوسان داشت. ایددن   27تا    10شاهد افزایش تدریجی تولیدات علمی در این حوزه هستیخر مقادیر سالانه بین    2010از اوایل دهه  

های پردازش تصویر برای حفاظددت سازی آثار تاریخی و استفاده از الگوریتختر مانند دیجیتالهای کاربردیدهنده آ از پروژهرشد نشان

بدداز تخصصددی و ابزارهددای تحلیددل داده افزارهای متنهای میراث فرهنگی است. در همین دوره، عرضه و گسترش نرمو بازنمایی داده

 های گوناگون در این حوزه گرد هخ آیند.ای تقویت شده و محققان از رشتهرشتههای بینباعث شد همکاری

 (2022–2018ش کاربردها ). دوره جهش فناورانه و گستر3

 2022در سددال  107به بددیش از  2018در سال  37شودر تلداد مقالات از شتابی چشمگیر در انتشار مقالات مشاهده می  2018از سال  

بلدی بدده های نوین از جمله یادگیری عمی ، بینددایی کددامپیوتر و بازسددازی سددهرسیده است. این جهش ناشی از ورود گسترده فناوری

های گذاریسازی و حفاظت هوشمند آثددار، همددراه بددا سددرمایههای جهانی دیجیتالهای میراث فرهنگی است. همچنین سیاستپروژه

 اند.های اطلاعاتی بزرگ، عامل مهخ در رشد کمی تولیدات علمی طی این دوره بودهقابل توجه و ایجاد بان 

 (2025–2023. رشد انفجاری و گرایش عمومی )4

بدده اوش تدداریخی  2024مورد رسید. این رقددخ در سددال  138شود و تلداد مقالات به ه ع فی در این روند محسوب مینق   2023سال  

مقاله رسید، اما س ح بالای انتشارات حفظ شد. این رشد  277با اندکی کاهش به   2025مقاله افزایش یافت و در سال    283یود یلنی  

سازی آثار، توجه ویژه نهادهای های هوش مصنوعی مولد برای بازسازی و شبیهتوان نتیجه پیشرفت قابل توجه در مدلانفجاری را می

هددای عظددیخ های حفاظت دیجیتال و همچنین افزایش دسترسددی بدده پایگدداه دادهالمللی همچون یونسکو و اتحادیه اروپا به پروژهبین

 تصویری و متنی مرتبط با میراث فرهنگی دانست.

صددورت تدددریجی آ دداز شددده و دهد که پذیرش هوش مصنوعی در حوزه میراث فرهنگددی بهان میدر مجموع، این روند نش

شدداهد  2020و اوایددل  2010های نوین شتابی نمایی پیدا کرده است. پس از دو دهه تحقی  پایه، نیمه دوم دهه سپس با ورود فناوری

هددای فناوراندده و های آینده این حددوزه بدده یکددی از محورهددای اصددلی پژوهششود در سالبینی میجهشی بزرگ بوده است که پیش

های تلاملی بددرای مخاطبددان عمددومی فرهنگی بدل شود و تمرکز آن بر حفاظت هوشمند، بازسازی دیجیتال و ارائه تجربه  -اجتماعی

 باشد.
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 نویسندگان پرکار

فرهنگی و هوش مصددنوعی«، نقددش مهمددی در  ای »میراثرشتهویژه در حوزه میانشناسایی نویسندگان پرکار در ی  حوزه علمی، به

کنددد کدده بیشددترین سددهخ را در تنها افراد کلیدی را ملرفی میهای علمی و درک سایتار تولید دانش دارد. این بررسی نهتحلیل شبکه

هددای پژوهشددی فلددال را های همکاری، رهبران فکری و گروهاند، بلکه امکان شناسایی ظرفیتانتشار و توسله ادبیات این حوزه داشته

ها باشد تددا گذاران علمی و مدیران پروژهوارد، سیاستتواند راهنمایی برای پژوهشگران تازهآورد. توجه به این نویسندگان میفراهخ می

 برداری کنند.از تجربه و تخصص این افراد برای پیشبرد اهداف علمی و فناوری بهره

 ای میراث فرهنگی و هوش مصنوعی رشتهعات میانپرکار در زمینه مطال گان. نویسند2 شماره شکل

ای »میددراث فرهنگددی و هددوش مصددنوعی« را نمددایش رشددتهپرکار در حوزه م اللددات میان نویسنده  15فهرست    (2شکل )

سددند علمددی،  12کند. در صدر فهرست، پائولانتی بددا انتشددار ترین بازیگران علمی این حوزه ارائه میدهد و تصویری روشن از مهخمی

تللدد  دارد  و فریلددی های سوم و چهارم به پاولیدیسسند قرار دارد. رتبه  11شود و پس از او پیردیکا با  پرکارترین نویسنده شنایته می

های علمی مرتبط ها و همکاریها در پروژهدهنده مشارکت مستمر و پایدار آناندر این آمار نشانسند منتشر کرده 9و  10که به ترتیب 

ویژه کشورهای ایتالیددا و یونددان در پیشددبرد علمددی که بیانگر نقش محوری اروپا به  ها تلل  داردا لب نویسندگان به اروپایی  است. نام

منظور گسددترش توانددد بددرای شناسددایی افددراد کلیدددی بددههای هوشمند با میددراث فرهنگددی اسددت. ایددن اطلاعددات میتلفی  فناوری

وری نویسندگان مورد استفاده قرار گیددرد، های بهرههای پژوهشی و تحلیل روندهای انتشار و شایصهای علمی، ایجاد شبکههمکاری

 کند.المللی کم  میهای بینطور مستقیخ به ارتقای کیفیت و گستره همکاریزیرا شنایت نویسندگان پرکار به

 تألیفی کشورهاکشورهای پیشتاز و هم

د علمی مربو  به میراث فرهنگی و هوش مصنوعی، ابزاری مهخ برای درک سددایتار شناسایی کشورهای فلال و پیشتاز در انتشار اسنا

تواند نشان دهد که کدام مندداط  جهددان بیشددترین ظرفیددت پژوهشددی را در جغرافیایی تولید دانش در این حوزه است. این تحلیل می

کنددد تددا های نوین با حفاظت و م الله میراث فرهنگی دارند. توجه به کشورهای پیشددرو، بدده پژوهشددگران کمدد  میترکیب فناوری

تنها بیددانگر تمرکددز ها را م الله کنند. این روند نددهالمللی را شناسایی کرده و عوامل مؤثر بر موفقیت آنمسیرهای همکاری علمی بین
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در سایر کشورها ارائه های مشابه بخشی برای توسله برنامهتواند الگوی الهامگذاری پژوهشی هر کشور است، بلکه میعلمی و سیاست

 دهد.

 پر انتشار در زمینه مطالعات میراث فرهنگی و هوش مصنوعی  های. کشور3 شماره شکل

دهنده سهخ کشورهای مختلف در انتشار اسناد علمی مرتبط با حوزه »میراث فرهنگی و هددوش مصددنوعی« نشان  (3شکل )

کند. چین با ایتلاف قابل توجدده در رتبدده اول قددرار گرفتدده و وضوح سایتار جغرافیایی تولید دانش در این زمینه را آشکار میاست و به

هددای هددوش گذاری گسددترده ایددن کشددور در ترکیددب فناوریدهنده تمرکز و سددرمایهکه نشان  سند را منتشر کرده است  275بیش از  

واسدد ه سددنت اده و جایگدداه یددود را بهمصنوعی با حفاظت و م الله میراث فرهنگی است. ایتالیا با فاصله اندددکی در رتبدده دوم ایسددت

های فناورانه تثبیت کرده اسددت. پددس از ایددن دو کشددور پیشددتاز، یونددان، پژوهشی طولانی در میراث فرهنگی و حضور فلال در حوزه

شان بددا دو رهبددر های بلدی قرار دارند که هرکدام سهخ قابل توجهی دارند اما فاصله عددیبریتانیا، اسپانیا و ایالات متحده در جایگاه

دهد که تمرکز پژوهشی در س ح جهانی به شدت بر چند ق ب یاص متمرکز است. کشورهای هند، فرانسه و پرتغال جدول نشان می

دهنده رشد تدریجی فلالیت در این حوزه هستند. سهخ کشددورهای آلمددان، هلنددد، شوند و نشانهای میانی فهرست دیده مینیز در رده

های هددا یددا محدددودیتوارد بددودن آنتواند نشانگر تازهسند است که این موضوع می  30، اندونزی و ترکیه کمتر از  جنوبی، استرالیاکره

 زیرسایتی و سیاستی باشد.

ویژه چین( و حضور پررنگ اروپا )ایتالیا، یونان، بریتانیا، اسپانیا( در این عرصه، در در مجموع، الگو حاکی از پیشتازی آسیا )به

توانددد بددا عوامددل متلددددی از جملدده و این ترکیب جغرافیددایی می ای استکنار سهخ نسبی ایالات متحده و بریی بازیگران فرا من قه

تددألیفی سنجی، بخش »هخدر م اللات کتاب  های پژوهشی و میراث  نی فرهنگی کشورها مرتبط باشد.های تحقیقاتی، بودجهاولویت

المللددی های مهخ برای سنجش تلامل علمی و تبادل دانددش در سدد ح بینرا یکی از شایصبین کشورها« نیز جایگاه کلیدی دارد، زی

علمی جهددانی چگوندده شددکل  هایاند، شبکهدهد پژوهشگران از چه کشورهایی با هخ همکاری کردهتألیفی نشان میاست. بررسی هخ

ی همکاری، بع فرامرزی بوده است. این شایص علاوه بر ارزیابی گسترهها و مناو تا چه اندازه تولید علخ حاصل تبادل تجربه  اندگرفته

افزایددی تحقیقدداتی کمدد  کنددد. در های موجددود در هختواند به شناسایی کشورهای پیشرو در ایجاد پیوندهای علمی و نیز شددکافمی

اعفی دارد، زیرا نوآوری علمی در این تألیفی اهمیت مضای مانند »میراث فرهنگی و هوش مصنوعی«، تحلیل هخرشتههای میانحوزه

 ها و منابع متنوع از کشورهای مختلف است.ها، فناوریزمینه  الباً نیازمند تلامل تخصص
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 تألیفی کشورها با تعداد اسناد و استنادها به ترتیب قدرت کلی پیوند . هم2 شماره جدول

 قدرت کلی پیوند  تعداد استنادها تعداد اسناد  کشور

 94 3257 277 ایتالیا 

 81 1167 70 بریتانیا

 78 1341 283 چین

 56 675 50 فرانسه

 51 618 69 اسپانیا

 46 408 30 هلند 

 42 335 34 آلمان 

 41 672 64 آمریکا

 33 1447 74 یونان 

 31 369 35 پرتغال 

 

 تألیفی کشورها براساس تعداد استنادها و قدرت کلی پیوند هم نقشه. 4شماره شکل 

کدده دو محددور اصددلی  (4)شددکل  دهدددفی بین کشورها در حوزه »میراث فرهنگی« و »هوش مصددنوعی« نشددان میتألیهخ

( و هخ یکددی از بددالاترین تلددداد اسددناد 94همکاری شکل گرفته است: یوشه اروپایی با مرکزیت ایتالیا که هخ بیشترین قدرت پیوند )

( با کشورهای فرانسه، اسپانیا، پرتغال، یونان، آلمان و هلند آ دداز 2020–2018های اولیه )های یود را از سال( را دارد و همکاری277)

هددای آن بددا ( را دارد و همکاری283کرده و تا امروز ادامه داده استر و یوشه آسیایی با محوریت چددین کدده بیشددترین تلددداد اسددناد )

( گسترش یافته است. بریتانیا بددا قدددرت پیونددد 2024–2022های اییر )کشورهای مالزی، ژاپن، هند، تایوان و اندونزی عمدتاً در سال

کند، در حالی که کشورهای متوسط و نوظهور مانند یونان، هلند، آلمان، ق ددر و مددالزی نقش پل ارتباطی میان دو یوشه را ایفا می  81
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دهد نشان می (4)شکل  تألیفیو نقشه هخ  (2)جدول    عمدتاً ارتباطات محدود یا متکی بر چند شری  اصلی دارند. مقایسه جدول اسناد

تر و پایدددار تری نسبت به چین داشته و اروپا همچنان کانون قدددیمیالمللی گستردههای بینایتالیا علاوه بر تولید علمی بالا، همکاری

 تری در این زمینه تجربه کرده است.های اییر رشد سریعها است، در حالی که آسیا در سالهمکاری

 ای موضوعیهتوزیع حوزه

های موضوعی نقش مهمی در شناسایی ماهیت و گستره علمی ی  حوزه داردر این ارزیابی سنجی، بررسی توزیع حوزهدر تحلیل کتاب

اند تری در تولید دانش ایفا کردهها نقش پررنگاند، کدام زمینههایی بیشترین تمرکز داشتهها در چه رشتهکند که پژوهشمشخص می

هددای های پژوهشی، هدایت طرحتواند مبنای شناسایی شکافاند. نتایج چنین تحلیلی میهایی کمتر مورد توجه قرار گرفتهو چه بخش

هددای موضددوعی مختلددف در سددهخ حوزههددای پایگدداه اسددکوپوس،  براسدداس دادهای قرار گیرد.  رشتههای بینآینده و تقویت همکاری

 ای این حوزه است.رشتهمصنوعی بیانگر ماهیت میانانتشارات علمی مرتبط با میراث فرهنگی و هوش 

های پردازش ها بر فناوریدرصد( است که هسته اصلی پژوهش  9/33در این میان، بیشترین سهخ متلل  به علوم کامپیوتر )

درصد( نقش زیرسددایتی در  1/12درصد( و ریاضیات ) 13ای و یادگیری ماشین متمرکز شده، در حالی که مهندسی )داده، بینایی رایانه

درصددد( اهمیددت ابلدداد   6/6درصددد( و هنددر و علددوم انسددانی )  7/9کنند. علوم اجتمدداعی )ها ایفا میسازی و الگوریتختوسله ابزار، مدل

درصد( در حفاظت فیزیکی آثددار و   1/3گیری )درصد( و علوم تصمیخ  4و علوم مواد )  سازندفرهنگی، تاریخی و اجتماعی را برجسته می

درصددد( و  3/2وکار )درصد(، مدددیریت و کسددب 8/2شناسی )هایی با سهخ کمتر مانند فیزی  و ستارهمیراث نقش دارند. حوزهمدیریت  

دهنده حضور درصد( نشان 4/10پردازند، در حالی که دسته »سایر« )درصد( بیشتر به کاربردهای تخصصی می  1/2زیست )علوم محیط

طور دهد که پژوهش در این زمینه اگرچه عمدتاً فندداورمحور اسددت، بدده. این ترکیب نشان می(5)شکل    های متنوع تکمیلی استرشته

 ای برای حفاظت و بازآفرینی میراث فرهنگی شکل گیرد.رشتهگیرد تا رویکردی بینگسترده از علوم انسانی و اجتماعی بهره می

 های موضوعی اسناد منتشر شده . توزیع حوزه5 شماره شکل

 یندی واژگانآتحلیل هم

هددای سنجی است کدده امکددان شناسددایی روندددهای نوظهددور و حوزههای مهخ در کتابهای نویسندگان یکی از روش تحلیل کلیدواژه

توان ارتبددا  ملنددایی میددان مفدداهیخ ، میواژگان آیندیسازد. با بررسی الگوهای فراوانی و هخپرکاربرد در م اللات علمی را فراهخ می

های پرتکددرار و مشددخص مختلف را آشکار کرد و مسیرهای پژوهشی رایج را شناسایی نمود. در این پژوهش، برای شناسایی کلیدواژه
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واژگددان اسددتفاده شددده  آیندددیهخهای پژوهشی در حوزه میراث فرهنگی و هوش مصنوعی از تحلیل کردن سایتار مفهومی و جریان

بددار( و  20نشان دادن تلداد دفلات تکرار هر واژه با حددداقل )تکرار واژگان  از دو شایص یلنی تلداد  VOSviewerاست. در نرم افزار  

واژگان استفاده شده است. نتددایج   آیندیهخقدرت کلی پیوندها )نشان دادن پیوند و ارتبا  هر واژه با دیگر واژگان( برای انجام تحلیل  

 20، دفلات تکددرار  (3)سازد. در جدول  های میراث فرهنگی و هوش مصنوعی را روشن میحاصل، مسیرهای تلفیقی پژوهش در حوزه

هددا آورده شددده اسددت. در ای میراث فرهنگی و هوش مصنوعی به همراه قدرت کلی پیوند بددین آنرشتهواژه پرتکرار در م اللات میان

 ها به تصویر کشیده شده است.نیز فراوانی هر کلیدواژه و توزیع زمانی آن (6)شکل 

 یندی واژگانآ رت کلی پیوندها بر اساس تحلیل همان پرتکرار و قد . واژگ3 شماره جدول

 قدرت کلی پیوند  تکرار واژه  رتبه  قدرت کلی پیوند  تکرار واژه  رتبه 

1 artificial intelligenc 723 2771 11 augmented reality 47 212 

2 cultural heritage 581 2515 12 digital libraries 42 211 

3 historic preservation 230 1211 13 computer vision 35 197 

4 deep learning 128 643 14 restoration 38 194 

5 machine learning 92 476 15 image 

reconstruction 
27 173 

6 learning systems 68 446 16 photogrammetry 28 170 

7 virtual reality 88 387 17 digital heritage 27 162 

8 three dimensional  
computer graphics 

44 287 18 image processing 30 141 

9 remote sensing 54 281 19 digital storage 23 130 

10 AI technologies 52 243 20 3d reconstruction 22 128 
 

 

 

 

 های ارتباط بین میراث فرهنگی و هوش مصنوعی سازی کلیدواژه. شبکه6 شماره شکل
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های »هوش مصددنوعی« بددا دهد که واژهنشان می  (6)شکل    واژگان  آیندیهخو نقشه    (3)  های حاصل از جدولتحلیل داده

هددای ، هسته مرکزی شبکه پژوهش2515تکرار و قدرت کلی پیوند   581و »میراث فرهنگی« با    2771تکرار و قدرت کلی پیوند    723

 «حفاظت تدداریخی»دهند و بیشترین تلامل را با سایر مفاهیخ دارند. پس از آن،  می  حوزه میراث فرهنگی و هوش مصنوعی را تشکیل

شود و نقش مهمی در پیونددد میددان مباحددث حفاظددت تدداریخی و عنوان حلقه اتصال اصلی حوزه حفاظت میراث با فناوری ظاهر میبه

های یددادگیری های یادگیری عمی ، یادگیری ماشددینی و سددامانههای هوش مصنوعی، واژهراهکارهای فناورانه دارد. در بخش فناوری

 بلدی دارند.های پردازش تصویر و بازسازی سهدهند و ارتباطات شایصی با حوزههای اصلی را تشکیل میستون

عنوان هددای هددوش مصددنوعی بددهبلدی، سددنجش از دور و فناوریای سههایی مانند واقلیت مجازی، گرافی  رایانهکلیدواژه

کننددد، در حددالی کدده ابزارهددا و ای ایفددا میکاربردی و پل ارتباطی میان حوزه فرهنگی و ابزارهای فناورانه نقش برجسددته  هایفناوری

ای، مرمت، فتوگرامتری، بازسددازی تصددویر و میددراث های دیجیتال، بینایی رایانههای تخصصی همچون واقلیت افزوده، کتابخانهروش 

دهد کدده در بددازه نشان می  آیندیهخبندی نقشه  سازی دیجیتال هستند. رنگدیجیتال بیشتر در یدمت مستندسازی، حفاظت و تجربه

هددای فناوری 2021تددا  2019های اند، در سالهای دیجیتال و سنجش از دور  الب بودهای مانند کتابخانهمفاهیخ پایه  2019تا    2016

شاهد رشد چشمگیر مفاهیخ   2024تا    2022و از    اندیراث پیوند یوردهبا مفاهیخ میادگیری ماشینی و یادگیری عمی  وارد حوزه شده و  

های حفاظت دیجیتال هستیخ که بیانگر حرکت جهانی بلدی و برنامهافزوده، بازسازی سه  های واقلیت مجازی/نوینی همچون فناوری

 سازی سنتی به سمت کاربردهای پیشرفته هوش مصنوعی و نمایش تلاملی میراث فرهنگی است.از دیجیتالی

 گیری بحث و نتیجه 

 یرا بررسدد   یو هوش مصنوع  یفرهنگ  یراثم  ایرشتهیاندر حوزه م  یعلم  یداتتول  یروند جهان  ی،سنجکتاب  یکردپژوهش حاضر با رو

  الب و نوظهور  یموضوع  یو محورها  یشروپ  یکشورها  ی،علم  هاییها، سایتار همکارراستا، روند انتشار پژوهش  ینکرده است. در ا

 شدند. یلحوزه تحل ینا

ای »میراث فرهنگددی و هددوش مصددنوعی« رشتهدهد که حوزه میانشده در این پژوهش نشان میسنجی انجامتحلیل کتاب

سددازی سدداده و دیجیتالمرحلدده را از  ایددن حددوزهشده اسددتر تحددولی کدده    تحول سایتاری و مفهومیای از  طی دهه اییر وارد مرحله

هددای بلدی، واقلیتهای زبددانی بددزرگ، بازسددازی سددهیادگیری عمی ، مدددل هایالگوریتخ پیشرفته تلفی  مرحلهمستندسازی اولیه به 

 1702وی با تحلیل استر    راستانیز هخ  (2024گیرباچیا )پژوهش    هایسوق داده است. این الگو با یافته  های متاورسیتلاملی و محیط

بلدی اولیدده« بدده سددمت راث فرهنگی طی ی  دهدده اییددر از »بازسددازی سددههای جهانی در حوزه میدهد که پژوهشمقاله نشان می

شده اند. بنابراین، گذار شناساییسازی فرهنگی تلاملی« حرکت کرده»حفاظت هوشمند«، »تحلیل مبتنی بر هوش ماشینی« و »تجربه

ژائددو و همکدداران  م اللددهتر این حوزه نیز قابل مشاهده اسددت. های اسکوپوس بلکه در ادبیات گستردهتنها در دادهدر م الله حاضر نه

 دهددد.را گددزارش می 2016هددای هوشددمند پددس از کند و افددزایش شددتابان پژوهشنیز همین گذار را در بافت چین تأیید می  (2024)

مت استفاده از ها از مباحث مدیریتی اولیه به سدهد که در حوزه مدیریت میراث، پژوهش( نیز نشان می2024یان و گولریا )  هاییافته

 اند.سازی حرکت کردههای هوشمند و ابزارهای نوین تجربهفناوری

سددروری لالدده و همکدداران   شود. م اللههای مجاور مانند گردشگری هوشمند نیز روند مشابهی دیده میدر مقایسه با حوزه

شددود کدده فندداوری بددا « هنگددامی محقدد  میگردشگری میددراث فرهنگددیدهد که »حکمرانی هوشمند مقصدهای  نشان می(  2025)

در واقع، گذار به حکمرانی هوشمند، بیش از آنکه صددرفاً بدده فندداوری وابسددته های نهادی، فرهنگی و اجتماعی ترکیب شود.  زیرسایت

ای تکمیلددی نسددبت بدده رویکددرد فناوراندده این دیدددگاه، لایدده  های نهادی، فرهنگی، مدیریتی و اجتماعی متکی است.باشد، به ظرفیت
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های پیشددرفته تنهددا زمددانی ملنددادار سازی و سایر فناوریدهد که هوش مصنوعی، دیجیتالکند و نشان می( ایجاد می2024اچیا )گیرب

سددازی در تمددامی ایددن دهددد کدده دیجیتالشواهد نشددان می  این  مجموعه  شوند که در ی  سایتار حکمرانی هوشمند اد ام شوند.می

 تبدیل شده است. پارادایخ محوری علوم انسانی دیجیتالبه ی    ابزار کمکیها از ی  حوزه

بددازیگران   ویژه ایتالیا، یونان، بریتانیا، اسددپانیا و فرانسددهبه  دهد که اروپاهای این پژوهش نشان میاز منظر جغرافیایی، یافته

یان  ( و2024گیرباچیا )  م اللاتاندر الگویی که در  المللیهای بینسازی و همکاریهای کلان دیجیتالهای علمی، پروژهاصلی شبکه

طی پنج سال اییر جهش   اندونزیویژه چین، هند، کره جنوبی و  نیز تأیید شده است. در مقابل، کشورهای آسیایی به  (2024و گولریا )

در   هیددوانی کامددل دارد. آسددیا امددروزدربدداره چددین هخ  (2024ژائددو و همکدداران )  ای که با م اللهاندر یافتهچشمگیری را تجربه کرده

تحلیددل  کنددد.تری ایفددا میبلدی، تشخیص الگوهای فرسایش و پایش هوشمند نقددش فلددالهای کاربردی همچون بازسازی سهحوزه

تنها در ه ندده. ایددن یافتدد سددو نیسددتای هخحجخ تولیدات علمی لزوماً با قدرت پیوند و نقددش شددبکهکه    دهدمیتألیفی نشان  شبکه هخ

ای« بددیش از »کیفیت همکاری« و »جایگاه شبکه  در واقع،تأیید شده است.  (  2024یان و گولریا )های  در تحلیلپژوهش حاضر بلکه  

بدده سددمت  ،یانفراد داتیاز تول شیحوزه ب نیا ندهیآ رسدیبه نظر مکننده نقش علمی کشورهاست. بنابراین، »کمیتّ انتشارات« تلیین

 .کندیحرکت م  یاشبکه  یهایهمکار تیو تقو یریگشکل

دهد که تنها سه مقاله انگلیسی در در این منظومه جهانی نیازمند توجه ویژه است. نتایج این پژوهش نشان می  جایگاه ایران

های کنددد. ایددن وضددلیت بددا یافتددهتوجهی با کشورهای پیشرو ایجاد میاین حوزه در اسکوپوس ثبت شده استر رقمی که فاصله قابل

های همکدداری های داده، فقدان شبکهدهد که محدودیت زیرسایتیوانی دارد و نشان میهخ  (2025محلی سروری لاله و همکاران )

المللی، کمبود بودجه تحقی  و نبود سازوکارهای حمایتی از حکمرانی هوشمند، مانع مشارکت فلال ایران در این حوزه شده اسددت. بین

مرحلدده نددوآوری بدده  (2020-2018مرحله حفاظت سنتی )دهد که این حوزه از های این پژوهش نشان میاز منظر تحول زمانی، یافته

گرهای ملنابنیدداد های زبانی بزرگ، متاورس، هوش مولد و توصددیهای که با ظهور مدلوارد شده استر مرحله  (2025-2022فناورانه )

دهد که تحددول جهددانی نشان می یوان است و( هخ2024( و ژائو و همکاران )2024گیرباچیا )  شود. این روند با م اللاتمشخص می

 های هوشمند با کل چریه حیات میراث فرهنگی قرار دارد.سازی فناوریدر مسیر یکپارچه

میددان   توجهیشددکاف سددایتاری قابددلدهددد کدده  میراث فرهنگی نشددان می  حوزههای  روندهای پژوهشی با واقلیت  مقایسه

های هددا، توسددله مدددل»پژوهش فناورمحور« و »نیازهای عملیاتی حوزه میراث« وجود دارد. ادبیات علمی عمدتاً بددر طراحددی الگوریتخ

هددایی همچددون مدددیریت چریدده عمددر داده، نیازمنددد حوزه  حوزه میراث فرهنگددیبندی متمرکز است، اما  یادگیری و بهبود دقت طبقه

اسددت.   نفلددانوکارهای مشارکت ذی، حکمرانی هوشمند و سازایلاق هوش مصنوعی  ی، حفاظت پیشگیرانه، امنیت داده،استانداردساز

در این حددوزه نفلان، کارکردی ناقص های ایلاقی، حکمرانی داده و سازوکارهای مشارکت ذیبدون چارچوب  هوش مصنوعی  در واقع،

فرهنگی بازتدداب  گردشگری میراث را در س ح مقصدهای واقلیتنیز همین ( 2025سروری لاله و همکاران )های یواهد داشت. یافته

، ظرفیت فناوری را محدود های حکمرانی هوشمندهای اقتصادی، موانع سیاسی و کمبود زیرسایتدهد: نبود حمایت نهادی، چالشمی

پیوندددی هوشددمند میددان هخدهد که آینده م اللات میددراث فرهنگددی بدده سددوی های این پژوهش نشان میدر مجموع، یافته  کند.می

کند. برای تحق  »میراث دیجیتال هوشمند، پایدار و مشارکتی«، ضروری است حرکت می  یفناوری، حکمرانی، جامله و تجربه فرهنگ

ها، به مسائل بنیادین صنلت شامل ایلاق داده، مالکیت فرهنگی، مشارکت اجتماعی، های آینده علاوه بر ارتقای الگوریتخکه پژوهش

 نمایند.و استانداردهای جهانی توجه   حکمرانی هوشمند

 هایافتدده یرو تفس یخدر تلم  یدرو بوده است که باروبه  هایییتبا محدود  یگرید  یسنجپژوهش حاضر مانند هر م الله کتاب

 یممکن است بخشدد   یناسکوپوس استخراش شده استر بنابرا  یاستناد  یگاهپژوهش صرفاً از پا  ینا  یها. نخست، دادهیردمدنظر قرار گ
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 یددتباشددند. دوم، ماه یافتددهبازتدداب ن یلتحل یندر ا زبانیرانگلیسی  یهامنابع و کتاب  یاها  یگاهپا  یرده در ساشیهنما  یعلم  یداتاز تول

 یفیددتک  یدد عم  یددابیقددادر بدده ارز  ییتنهامحور اسددت و بددهو داده  یسایتار  هاییلبر تحل  یمبتن  یسنجو کتاب  یسنجعلخ  یهاروش 

تحددولات   یبددالا   یارسددرعت بسدد   یددلبدده دل  یددن،. افزون بر ایستفناورانه اجراشده ن  یهاپروژه  یعمل  ثربخشیا  یزانم  یا  یشنایتروش 

 یانتشددارات  یهاو شددایص  یاسددتناد  یهددابددزرگ(، داده  یزبددان  یهاو مدل  مولد  یهوش مصنوع  یژهو)به  یهوش مصنوع  هاییفناور

دربدداره  یرسددم یهددانبددود داده کهنیا کماتوسله منلکس شوندر   حالدر    هایینوآور  یدتریننسبت به جد  یزمان  یرممکن است با تأی

را بددا  یدددانیپددژوهش و کدداربرد م یددانم یوندددپ ی دق یلامکان تحل ی،هوش مصنوع یاز ابزارها  یراثیم  ینهادها  یاستفاده عمل  یزانم

 .سازدیمواجه م  یتمحدود

 یفرهنگ یراثم یانم یوندنقشه جامع دانش در پ یخنگر و ترسکل یرتصو ی پژوهش حاضر در ارائه    یو اصالت علم  ینوآور

یدداص )ماننددد  یفناور ی بر  یشینپ یهاکه عمده پژوهش ی ینهفته است. در شرا  کنندهیینتل  یبازه زمان  ی در    یو هوش مصنوع

 یاشددبکه یلتحل یکرداز رو  یریگم الله با بهره  یناند، او محدود تمرکز داشته  یمورد  ردهایبر کارب  یاافزوده(    یتواقل  یا  یفتوگرامتر

گددذار  یسددازحددوزه را آشددکار سددازد. برجسته  یددنا  یمیتحول پددارادا  یرتوانسته است س  ها،یفیتألواژگان و هخ  یندیآهخ  یو مصورساز

و   «یجیتالد  یسازمولد و تجربه  یهوش مصنوع  ی،هوشمند تلامل  هاییستخبه »س  «یهاول  یو حفاظت کالبد  یاز »مستندساز  یمفهوم

پژوهش بدده   یننوآورانه ا  یهاجنبه  ینتر(، از مهخیانوظهور )آس  یگران)اروپا( و باز  یسنت  یهاق ب  یاندانش م  یدتول  یایجغراف  ی تفک

 .رودیشمار م

 ی. نخسددت، پژوهشددگران آتدد شددودیم  یشددنهادپ  یندددهم اللددات آ  یبددرا  یدیکل  یرپژوهش، چند مس  ینا  هاییافتهبر اساس  

 هدداییگاهو پا  ینسآوسددااسددکوپوس، وب  یهدداداده  یدد گسددترش داده و بددا تلف  یگاهیچندپا  یکردهایرا به رو  یدامنه واکاو  توانندیم

در حددال توسددله سددامان دهنددد. دوم،   یدانش در کشورها  یانسهخ و جر  یرامونرا پ  تریمعجا  یقیت ب  هاییلتحل  ی،امن قه  یاستناد

 یناشدد  یملنو یتداده و مسائل مالک یتحاکم ی،حقوق ی،ایلاق یهاچالش یخته،و آم یفیک یهااز روش  یریگبا بهره  شودیم  یشنهادپ

 یملموس و ناملموس مددورد واکدداو یفرهنگ  یراثم  ییو بازنما  یددر بازتول  بزرگ  یزبان  یهاو مدل  مولد  یهوش مصنوع  یریکارگاز به

تجربدده  یفیددتو سددنجش ک یفندداور یرش پددذ یهامدل یابیجهت ارز یو تجرب یدانیم یهاانجام پژوهش یت،. در نهایردقرار گ  ی عم

 تواندددیم یراثددی،م یهاهددا و محوطددهدر موزه اورسددیمت یو بسترها یافتهتوسله  یتهوشمند، واقل  یهااز سامانه  انیدکنندگبازد  یستهز

 کند. یتتقو یمخاطبان را به شکل ملنادار یرفتار یو الگوها ینظر یمبان یانم یوندپ

 یجددادبددا ا  شودیم  یشنهادپ  یو گردشگر  یفرهنگ  یراثم  یمتول  یپژوهش، به نهادها  ینا  هاییافته  سازییاتیبه منظور عمل

 یاز آثددار و بناهددا  یشگیرانهو حفاظت پ  یشرا در پا  یهوش مصنوع  هاییتها، ظرفو دفاتر مشترک با دانشگاه  یجیتالد  یمراکز نوآور

 هدداییگاهو پا  هدداموزه  یرانزمان، مد. هخیرند( به کار گینماش  یادگیریبا    یشفرسا  بینییشا و پهیبیودکار آس  یلتحل  یر)نظ  یخیتار

 یراهنماهددا  شددده،سازییشخص  هدداییتروا  یجهت طراح  یتلامل  یتو واقل  مولد  یهوش مصنوع  یاز ابزارها  توانندیم  یجهان  یراثم

بهددره ببرنددد.  یابانو توان یمختلف سن یهاگروه یبرا  زدیدکنندگانبا  یریتجربه تفس  سازییچندزبانه و  ن  یریتصو-یهوشمند صوت

 یهدداو کارگاه  ایرشددتهیانم  یآموزشدد   یهددادوره  یو اجددرا  ینبددا تدددو  یدددبا  یحوزه فرهنگ و آموزش عددال  گذارانیاستس  یت،در نها

شددکاف   ی،فرهنگدد   یراثم  یرانمد  وگران  کارشناسان، مرمت  یبرا  یو هوش مصنوع  یجیتالد  یابزارها  ینهدر زم  یمهارت  یتوانمندساز

 مند کاهش دهند.نظام یا به شکلر یننو هاییو فناور یعلوم انسان یانموجود م یمهارت
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 بیانیه استفاده از هوش مصنوعی 

برای کم  به بازیوانی، ویرایش و بهبود زبان انگلیسی و    5.6مدل    ChatGPTدر حین تهیه این اثر، نویسنده از هوش مصنوعی  

محتوا را بازبینی و در صورت نیاز اصلاح کرده و مسئولیت کامل    ز استفاده از این ابزار، نویسندگان اند. پس اانسجام متن استفاده کرده 

 گیرند. محتوای نهایی این اثر را بر عهده می

 حامی مالی

 حاملی مالی ندارد. 

   در پژوهش سندگانیسهم نو

 سهخ نویسندگان برابر است.  

 منافع تضاد

 نمایند هیچ گونه تضاد منافلی وجود ندارد. نویسندگان اعلام می 
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